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بررسی ارتباط عوامل اکولوژیک با پوشش گیاهی زیستگاه پلنگان، منطقه
حفاظت شده آق داغ استان اردبیل

2شهريار سعيدي مهرورزو2سيدعباس سيداخلاقي، *1نژادرضا نقيعلي

)16/4/1394: ؛ تاریخ پذیرش20/3/1392: تاریخ دریافت(

دهيكچ
ي اخيـر  هاباشد که در دههميموثر بر استقرار گياهان، يکي از مهمترين مسائل مديريت حفاظت شناخت جوامع گياهي و عوامل اكولوژيكي

منظور شناخت و درک روابط اکولوژيک پوشش گيـاهي زيسـتگاه پلنگـان واقـع در منطقـه      بهپژوهش حاضر . مورد توجه واقع شده است
پلات پوششي در طـول  ۴۵در مجموع و محيطي،اي ي گونههاراج دادهمنظور استخبه. حفاظت شده آق داغ استان اردبيل، انجام شده است

آوردن دسـت بـه و براي )هر ايستگاه سه پلات(شد متري برداشت۱۰۰در فواصل ارتفاعي و گراديان ارتفاعيمتر۱۵۰۰با يک ترانسکت
ي فلوري و محيطي منطقـه در  هايستيکي، ويژگيتنوع فلور. استفاده شدBraun-Blanquetميزان فراواني پوشش هر پلات، از مقياس عددي 

گانـه حاصـل از  ۴ي هـا گروه. مورد ارزيابي قرار گرفتندTWINSPANبنديردهو آناليزDCAبندي طول شيب ارتفاعي با استفاده از رسته
TWINSPAN درنمودارهاي ،DCA اشـکال  ايگونهغناي (اي ي گونههاباشند و از نظر اکولوژيکي و ويژگيميراحتي قابل تشخيص بهنيز ،

، ارتفاع و شـيب مهمتـرين عوامـل    هابراساس اين آناليز. گردندميمتمايز ،ک طرفهيANOVAز يآنالوسيله هب) زيستي و پراکنش جغرافيايي
دهـد امـا در   مين ني نشادارمعنيي ارتفاعي تفاوت هادر بين کمربندزاديبومميزان . باشندمياکولوژيک تاثيرگذار بر پوشش گياهي منطقه 

ارتباط .داری را آشکار می سازندروند معنیساله و عناصري با پراکنش جغرافيايي وسيع در طول شيب ارتفاعيي يکهاعوض نسبت گونه
متـري  ۱۸۰۰دهد که در ارتفـاع  ميشکل را نشان اي ي کوهستاني، روندي تقريبا زنگولههاو ارتفاع همانند بسياري از سيستماي غناي گونه

.استاي داراي بيشترين غناي گونه

زاديبوم، ايگونه، غناي TWINSPANعوامل اکولوژيک، پوشش گياهي،بنديردهمنطقه حفاظت شده،:يديلكيهاواژه

گروه زيست شناسي، دانشکده علوم پايه، دانشگاه مازندران، بابلسر.۱
ه گيلان، رشتگروه زيست شناسي، دانشکده علوم، دانشگا.۲
anaqinezhad@gmail.com:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م: *
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مقدمه
شناخت عناصر فلور هر منطقه و درك روابط اکولوژیـک حـاکم   
بر آنها، لازمه هر تحقیق پوشش گیاهی و اکولوژیک در آینـده و  

). 34(باشـد  میهی از آن منطقه ي پوشش گیاهاسنگ بناي نقشه
مطالعه پوشش گیاهی در حل مسائل اکولوژیکی ماننـد حفاظـت   

زیسـت شـرایط زیستی و مـدیریت منـابع طبیعــی و ارزیـابی    
توان رونـد  میمحیطی مفید بوده و براساس نتایج حاصـل از آن 

ي هـا گرادیـان ). 25و13(تغییرات آینــده را پـیش بینـی کـرد     
از شـرایط اقلیمـی و خـاکی در    وسیعیتنوع ارتفاعی متشکل از

توان بسـیاري  میو در نتیجه ) 27(باشند میکوچکی دامنه نسبتاً
از مطالعات در زمینه اکولوژي پوشش گیاهی را در ایـن منـاطق   

). 19(انجام داد 
امروزه بررسی تاثیر متغیرهاي محیطی برروي پوشش گیاهی 

31،39، 17(کی شده است موضوع بسیاري از مطالعات اکولوژی
ارتفــاع، (در مطالعــات مزبــور، متغیرهــاي توپوگرافیــک ). 43و

و نــوع خــاك در ارتبــاط   ) جهــت شــیب و میــزان شــیب   
و بـراي تعیـین   انـد با پوشـش گیـاهی بررسـی و مطالعـه شـده     

ترین متغیرهاي محیطی موثر بر پـراکنش پوشـش گیـاهی از   مهم
و بـراي  DCAم ماننـد  ي گرادیان غیر مسـتقی هابنديروش رسته

ــه ــديطبق ــاهی از روش بن ــش گی ــره TWINSPANپوش به
.اندجسته

مطالعاتی در زمینه شناخت جوامع گیاهی و ارتبـاط عوامـل   
محیطی با آنها در نواحی کوهستانی ایران نیـز بـه انجـام رسـیده     

این نوع مطالعـات در اسـتان   .)37و32،35، 23، 22، 9(است 
ي انجــام شـده اســت ماننــد  تریار محـدود شـکل بس ــاردبیـل بــه 

، اراضـی  )1(ي شرق اردبیل هاي انجام شده در جنگلهاپژوهش
بـا ایـن   ). 6(، منطقـه حفاظـت شـده فنـدقلو     )5(ماندابی سبلان 
ي هـا کنشهمي به انجام رسیده در ارتباط با برهاوجود پژوهش
در امتداد شیب ارتفاعی در این منـاطق بسـیار   اي محیطی و گونه

صـورت مـوردي   بـه هـدف از تحقیـق حاضـر    . باشدمیحدود م
ي پوششـی  هـا بررسی چگونگی پراکنش گروه) الف: (عبارتند از

تعیــین ) ب(ي گیــاهی در طــول گرادیــان ارتفــاعی، هــاو گونــه

متر اختلاف 1500و محیطی در طول اي مهمترین تغییرات گونه
) ج(یل ارتفاع در کوه پلنگان از منطقه حفاظت شده آق داغ اردب

در زاديبـوم بررسـی  ) د(و ارتفـاع  اي تعیین ارتباط غناي گونـه 
گیــري در زمینـه حفاظــت ي پوشـش گیــاهی و نتیجـه  هــاگـروه 

ــه ــن  . منطقـ ــار در ایـ ــین بـ ــراي اولـ ــق بـ ــوع تحقیـ ــن نـ ایـ
توانـد سـنگ بنـایی بـراي مطالعـات      مـی شود و میمنطقه انجام 

ر هدفمند در زمینه حفاظـت و مـدیریت حفـظ منـابع طبیعـی د     
.منطقه باشد

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه
لـومتري جنـوب شهرسـتان خلخـال     یک10زیستگاه پلنگان در 

آق داغ قرار دارد و داراي ةاستان اردبیل در منطقه حفاظت شد
تـا  48°34´شمالی و37°28´تا 37°17´مختصات جغرافیایی 

حـداقل و حـداکثر ارتفـاع منطقـه    . باشـد مـی شرقی 44°48´
متـر  2800متر در حاشیه رودخانه شاهرود تا 1300ترتیـب به

منطقـه مـورد مطالعـه داراي    ). 1شکل (باشد میاز سطح دریا 
15-25جهـت کلی شمال شـرقی بـوده و شـیب متوسـط آن     

هکتـار  17568وسعت تقریبی منطقه بـالغ بـر   . باشدمیدرصد 
ي منطقه حفاظـت شـده آق داغ،  هادر میان تمامی بخش. است

موقعیـت زیسـتگاه پلنگــان از نظـر پوشــش گیـاهی و حیــات     
متوسـط  . جانوري و حیات وحش بسیار حـائز اهمیـت اسـت   

متر و رطوبـت  میلی385بارندگی سالیانه در محدوده مطالعاتی 
حداقل دماي متوسط سـالانه  . باشدمیدرصد 65نسبی سالانه 

گـراد و حـداکثر دمـاي متوسـط سـالانه     درجه سانتی2تقریبا 
ایستگاه اقلیمی خلخال براساس (باشد میگراد درجه سانتی14

منطقه مورد بررسی در سمت غربی ). 2005تا 1987اطلاعات 
زیـاد،  خشـک، ارتفـاع  نیمـه اقلـیم . رودخانه شاهرود قرار دارد

ه تپ ـوکوهپایـه وکوهستانزیادسرما، سهمدورهبودنطولانی
خـاك، موانـع  ومنـابع آب و فرسـایش دشـت بهنسبتماهور

ي بـارز منطقـه   هـا رودخانه از ویژگـی باارتباطوتوپوگرافیک
.باشدمی
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نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه . 1شکل 

دادهآوريجمع
برداري در منطقـه مـورد مطالعـه از ارتفـاع     یک ترانسکت نمونه

مـورد مطالعـه و   ) متـر 2800(تا کوهسـتانی  ) متر1300(پست 
متـر  1500حـدود  (در ترانسـکت مزبـور   . بررسی قـرار گرفـت  

متري، سـه پـلات   100، در هر ایستگاه ارتفاعی )اختلاف ارتفاع
متـري از یکـدیگر انتخـاب و    20متـر بـا فاصـله    5× 5با ابعاد 

ابعاد استفاده شده مطابق با سطح . برداري در آنها انجام شدنمونه
). 34(باشـد  مـی بینی شده در مناطق استپی و علفزار حداقل پیش
و محیطـی  اي ي گونههاپلات براي استخراج داده45در مجموع 
همراهبهموجودگیاهانفهرستپلاتداخل هردر. برداشت شد

پوشش هر گونـه بـا اسـتفاده از مقیـاس عـددي      -میزان فراوانی
Braun-Blanquetاکولـوژیکی  سپس عوامل).12(شد یادداشت

موردمنطقههردراريبردمانند شیب، جهت شیب و میزان بهره
هـاي پـلات چـه در داخـل   (فلـور منطقـه   .گرفـت قـرار بررسی
، مورد 89و 88در سالهاي ) و چه در خارج از آنهابردارينمونه

طریقـه  شده بـه آوريجمعي هاتمامی نمونه. مطالعه قرار گرفت

علمی خشک و پرس گردید و با اسـتفاده از فلورهـاي موجـود    
شناســایی شــدند و در هربــاریوم ) 41(کــا ویــژه فلــورا ایرانیبــه

. شوندمیدانشگاه گیلان نگهداري 
. بنــدي شـدند  ي مـورد اسـتفاده در دو گروه دسـته هامتغیر

ي گــیاهی و  هـا گروه اول شامــل متغیرهـاي مربـوط بـه گونـه     
شـکل زیسـتی، اطلاعـات جغرافیـاي گیـاهی و      (ي آن هاویژگی
ربوط بـه متغیرهـاي محیطـی    است و گروه دوم م) ايگونهغناي 

نقطه رویشـی گیـاه   محل براساس . باشدمی) ارتفاع، شیب دامنه(
ــی( ــه رویش ــتی  ) جوان ــکال زیس ــاك، اش ــطح خ ــه س ــبت ب نس

ــه  ــت و   (رانکی ــت، فانروفی ــی کریپتوفی ــت، هم ــت، ژئوفی کامفی
پراکنش جغرافیایی هر آرایه ). 40(مشخص گردیدند) هاتروفیت

، مرورها و اطلاعـات  هانوگرافگیاهی از اطلاعات موجود در مو
اسـتخراج  ) 41(هاي فلور بویژه فلـورا ایرانیکـا   پراکنش در کتاب

. شده است
اصـطلاحات مربـوط بـه منـاطق جغرافیـاي گیـاهی و جــدا      

، (IT)تـورانی  -، ایرانـو (ES)سـیبري  -اروپـا (کردن هر منطقـه  
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ه بـود زوهـري  و ي لئونـارد  هـا براساس دیدگاه) (M)اي مدیترانه
در این تحقیق یک عنصر جغرافیاي گیاهی یـا ). 45و29(است 

PE (Phytogeographic element)  ي هـا شامل گروهـی از آرایـه
گیاهی است که داراي مرکز پـراکنش مشـترکی بـوده و در یـک     

PE1. باشـد مـی محدوده خاص از پراکنش جغرافیـایی گسـترده   

اراي پـراکنش  یی کـه د هاآرایه("وسیع و گستردهاي چند ناحیه"
بسیار وسیع بوده و در ارتباط با بـیش از سـه ناحیـه جغرافیـاي     

"بـا پراکنــش محـدودتر   اي چـند ناحیـه "PE2). گیاهی هستند

انـد یی که در دو یا سه ناحیه جغرافـیاي گیاهی پراکندههاآرایـه(
/ سـیبري -، اروپا(ES-IT)تورانی -ایرانو/ سیبري-یعـنی اروپـا

ــو ــورانی-ایران ــه/ ت ــا(ES-IT-M)اي مدیتران ــیبري-، اروپ /س
PE3). (IT-M)اي مدیترانه/ تورانی-، ایرانو (ES-M)اي مدیترانه

تـورانی  -سیبري یا ایرانو-شامل عناصر اروپا("اي تک ناحیه"
و تقریبـاً انـدمیک   ) انـدمیک (ي بـومی  هـا آرایه"PE4). خالص

ي هـا شـامل آرایـه  ("تـورانی -و ایرانو) هیرکانی(سیبري -اروپا
ــو   ــدمیک ایران ــانی و ان ــدمیک هیرک ــا  -ان ــران ی ــورانی در ای ت

در این . تورانی-سیبري و ایرانو-تقریباً اندمیک در نواحی اروپا
باشد ولـی در  میPE3در واقع بخشی از همان PE4بندي تقسیم

اینجــا بــراي اهمیــت ایــن گــروه و نشــان دادن نتــایج آمــاري،  
).36(گیرند مینه مورد بررسی قرار جداگااي صورت دستهبه

گیاهــان از کــل آوريجمــعغیــر از مطالعــه فلوریســتیک و 
بنـدي  شده براي آنالیزهاي رسـته بردارينمونههايپلاتمنطقه، 

طور کلی سیماي حاکم بر پوشش بهمورد استفاده قرار گرفتند تا 
گیاهی منطقه و تغییـرات آن را در طـول شـیب ارتفـاعی نشـان      

ایـن آنـالیز تنهـا بـراي نشـان دادن مهمتـرین فاکتورهـاي        . هندد
هابراي آنالیز داده. باشدمیشده در منطقه گیرياندازهاکولوژیک 

ــد  ــه ش ــاتی تهی ــاتریس اطلاع ــه. دو م ــاتریس گون ــاملاي م ش
و مـاتریس متغیرهـا شـامل    اي پوشـش گونـه  -ي فراوانیهاداده

گیاهی، شیب درصد حضور هر شکل زیستی و عنصر جغرافیاي
ذکـر اسـت کـه    بهالبته لازم .دامنه و ارتفاع براي هر پلات است

قـرار  گیـري انـدازه تنها دو عامل اکولوژیک ارتفاع و شیب مورد 
گرفته است و درصد اشکال زیستی و عناصر جغرافیـاي گیـاهی   

افــزار نــرم. دهنــدمــیرا نشــان اي ي گونــههــانــوعی ویژگــیبــه
CANOCO مـورد اسـتفاده   بنديرستهلیزهاي براي آنا) 42(4.5

اي در براي توصیف الگوي کلـی در پـراکنش گونـه   . قرار گرفت
چنین مشخص نمـودن محورهـایی بـا    طول شیب ارتفاعی و هم

ــب   ــرات ترکی ــینه تغیی ــتیک بیش ــتهفلوریس ــالیز رس ــدي از آن بن
(Detrended Correspondence Analysis)یعنیغیرمحدود شده

DCA ــالیز، ارتبــاط گــروه.)30(اســتفاده شــد هــايدر ایــن آن
ــه ــاهی و گون ــر پوشــش گی ــا متغی ــرتبط ب ــاهی م هــايهــاي گی

در ادامــه آنــالیز. )24(گیــردمحیطــی مــورد ارزیــابی قــرار مــی
Modified TWINSPAN (Two Way Indicator Species Analysis).

JUICEافزار استفاده از نرمبا (vers. بندي کلـی  میبراي تقس(07
بـراي ایـن آنـالیز از سـطوح     . گیاهی منطقه انجام گرفتپوشش
ي هـا براي مشخص کردن میـزان پوشـش گونـه   25، 5، 0برش 

ي متعـدد هـا بـا توجـه بـه آنـالیز    . دروغین اسـتفاده شـده اسـت   
درنظـر  هـا بیشینه تعداد گـروه عنوانبهگروه 4و تجربه میدانی، 

آوردن جــدول ســینوپتیکدســتبــهبــراي . گرفتــه شــده اســت
اسـتفاده  (fidelity)ز دو معیار درصد فراوانی و میزان وفـاداري  ا

ــزان . شــده اســت ــاداري می ــهوف ــی ب ــا ضــریب ف ــروه ب ــر گ ه
(Phi coefficient) ي هـا تمـامی تسـت  .و آزمون فیشر انجام شـد

ــه   ــاري از جمل ــهOne-Way ANOVAآم ــرم ب ــک ن ــزارکم اف
(SPSS, ν. .به انجام رسیده است(16

نتایج
ي رویشـی گیاهـان   هادر فصلهااز برداشت نمونهنتایج حاصله

متعلق بـه  گونه362دهد که در زیستگاه پلنگان، تعداد مینشان 
بـا  . خانواده از گیاهـان آونـدي حضـور دارنـد    57سرده و 220

ــالیز  ، پوشــش TWINSPANاي تجزیــهبنــديردهاســتفاده از آن
هی گیـا پوشـش گیاهی منطقه مورد مطالعه به چهار گروه اصـلی 

آمـده در  دسـت بهي هادر گروه. بندي شدتقسیم) جامعه گیاهی(
و درصـد فراوانـی هـر    ) fidelity(این روش، ضـریب وفـاداري   

). 1جدول (شده است گونه مشخص
پلات تشـکیل شـده و در محـدوده   17گروه پوششی اول از 
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ح شده در زیستگاه پلنگان منطقه حفاظت شده آق داغ اصلاTWINSPANي پوششی حاصل از آنالیز هاجدول سینوپتیک گروه. 1جدول 
و درصد فراوانی هر گونه در هر گروه پوششی (fidelity)اردبیل همراه با درخت حاصل از آنالیز ضریب وفاداري
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براي وفاداري درنظر 40ریب بالاتر از هاي معرف هر گروه پوششی تنها ضبراي گونه. باشندهاي پوششی مورد مطالعه میمربوط به گروه4تا 1هاي شماره
.دار بودند از جدول حذف شدندهایی که فاقد ضریب وفاداري معنیگونه. گرفته شده است

ایـن گـروه شـامل   . متري قرار دارد2800تا 2200ارتفاعی 
Acantholimon fominii،Campanulaهاي معرفگونه glomerata ،

Arabis caucasica،Adonis dentata،Gagea villosa،
Nepeta sp. ،Verbascum speciosum ،Campanula stevenii ،

Dielsiocharis kotschyiاي و پوشـــش صـــخره. باشـــدمـــی
زدگی سـنگی فـراوان و شـیب بسـیار زیـاد در ایـن گـروه        برون

.گرددپوششی سبب محدودیت در رشد گیاهان می

و در محـدوده  باشـد  مـی پلات 9گروه پوششی دوم داراي 
ي معـرف آن  هـا گونـه . رویـد میمتري 2200تا 1900ارتفاعی 

Astragalusعبارتند از  tricholobus ،Corydalis angustifolia ،
Cousinia seidlitzii ،Myosotis alpestris،Onobrychis

cornuta ،Pimpinella tragium ،Pterocephalus canus،
Rosa iberica ،Tulipa montana .ــز   در ــه نیـ ــن جامعـ ایـ

باشـد امـا   مـی فـراوان قابـل مشـاهده    اي ي صـخره هازدگیبرون
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گروه پوششي در کمربندهاي ارتفاعي مختلف در زيستگاه پلنگان از منطقه حفاظت شده آق داغ اردبيلچهارتصاوير . ۲شکل 

هـاي اسـتپی و   ساختار پوشش بیشـترین شـباهت را بـا پوشـش    
.دهدعلفزار نشان می

پلات و در محدوده ارتفـاعی  10گروه پوششی سوم داراي 
هـاي معـرف آن  متري واقع شده اسـت و گونـه  1600تا 1300

Adonisشــامل  aestivalis ،Bunium paucifolium ،Cardaria

draba ،Colchicum trigynum،Echium italicum ،Erysimum

crassipes ،Lamium amplexicaule ،Lathyrus roseus ،
Lepidium latifolium ،Myosotis sparsiflora،Onobrychis

altissima ،Reseda lutea ،Rubus hyrcanus،Scabiosa

persica ،Viola albaوجود رودخانه شاهرود در ایـن  .باشدمی
هــاي متفــاوت و بیشــتري در ایــنارتفــاع باعــث رویــش گونــه

انـواع  تنـوع  . شودمیمحدوده ارتفاعی نسبت به ارتفاعات بالاتر 
دلیـل نزدیکـی بـا رودخانـه شـاهرود و      هگیاهان در این ارتفاع ب

شرایط مساعد رطوبت، خاك مناسب و فرسایش کم براي رشـد  
.باشدمیهابراي انواع گونه

پــلات مطالعــه شــده اســت و 9در گـروه پوششــی چهــارم  
ــه ــه هــاگون Alopecurusیی از جمل sp. ،Anthemis tinctoria ،

Centaurea aggregata ،Crataegus orientalis،Erysimum

repandum ،Euphorbia seguieriana،Holostemum umbellatum،
Lappula microcarpa،Medicago polymorpha ،Potentilla

recta،Rosa hemisphaerica،Tulipa sp. وTussilago farfara

ایـن گـروه در   . باشـند میي معرف این گروه پوششی هااز گونه
.)2شکل (مترقرار گرفته است 1900تا 1600رتفاع ا

ي هـا ، گـروه TWINSPANبنـدي طبقهدر درخت حاصل از 
ــIIو Iپوششــی  ــههب هــاي مشــترك علــت برخــورداري از گون

Acantholimon fominii ،Aethionema grandiflorum ،Arabis

caucasica ،Corydalis angustifolia ،Crataegus meyeri ،
Eryngium billardieri ،Helichrysum sp. ،Lonicera

nummulariifolia ،Melica persica ،Onobrychis cornuta ،
Ornithogalum persicumانـد تر قرار گرفتـه در گروهی بزرگ ،
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-2 8

-1
4

Altitude

Slope

Species richness

Chamaephyte

Geophyte

Hemicryptophyte
PhanerophyteTherophyte

PE1

PE2

PE3

PE4

قطعات نمونه برداشت شده از زیستگاه پلنگان منطقه حفاظت شده آق داغ اردبیلDCAبنديرسته. 3شکل 
،3گروه پوششی : ، 2گروه پوششی : ، 1گروه پوششی: . اندصورت غیر محدود کننده روي دیاگرام نشان داده شدهبهیرها تمامی متغ

.عناصر جغرافیایی گیاهی تعریف شده: PE1-4.4گروه پوششی :

هاي مطالعه شده در زیستگاه پلنگانریمتغبراي DCAنتایج عددي حاصل از آنالیز . 2دول ج
اينرسی کلمحورها

ارزش محوري

طول شیب


محیط- همبستگی گونه
اينههاي گودرصد تجمعی واریانس داده


محیطی- درصد تجمعی واریانس داده هاي روابط گونه

جمع ارزش محوري


Anthemisهـایی ماننـد   کـه وجـود گونـه   در حـالی  triumfettii ،
Euphorbia seguieriana ،Gagea dubia ،Galium trincornutum،

Iris reticulata ،Mentha longifolia،Poa bulbosa،
Poa pratensis ،Salvia virgataوSenecio vulgarisگـروه  دو

.دهداي قرار میرا در گروه جداگانهIVو IIIپوششی 
TWINSPANبنــدي چهــار گــروه پوششــی حاصــل از رده

باشـد  مـی نیز قابل تفکیک DCAبنديرستهخوبی در دیاگرام به
روي DCAشـیب غیـر مسـتقیم    با اسـتفاده از آنـالیز   ).3شکل (

ــه ــات گون ــرات  اي اطلاع ــی، شــیبی از تغیی ــاي محیط و متغیره
شـود کـه ایـن    مـی مشاهده بنديرستهفلوریستیک روي دیاگرام 

ارزش . شیب در ارتبـاط تنگاتنـگ بـا تغییـرات ارتفـاعی اسـت      
ترتیب بهDCAبراي دو محور اول آنالیز ) eigenvalue(محوري 

درصـد کـل   15/ 4طـور کلـی  بهدو است که این 24/0و 62/0
بیشترین تغییـرات  ). 2جدول (دهند میرا شرح اي تغییرات گونه

DCAمطالعـه شـده در روي محـور اول    هـاي پلاتروي فلور 

کــه بــا افــزایش ارتفــاع، میــزان طــوريبــهقابــل مشــاهده اســت 
افزایش، اما در مقابل میزان هاو کاموفیتها، ژئوفیتهافانروفیت

. یابدمیکاهش ) هاتروفیت(هاسالهیک
نیـز مـرتبط اسـت    هـا ارتفاع بـا پـراکنش جغرافیـایی گونـه    

تـر ي گسـترده هاداراي پراکنشیی که معمولاًهاکه گونهطوريبه
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ــایین  ــات پ ــتند در ارتفاع ــرهس ــه ت ــد و گون ــامتمرکزن ــا ه ي ب
یی ازهـا گونـه . در ارتفاعات بالا مستقرندتري محدودهاپراکنش

Arabis caucasica ،Tulipa biflora ،Adonisمثـل  Iی گروه پوشش

dentate ،Ficaria kochii ،Helichrysum rubicundum در ،
IIIهـایی از گـروه پوششـی    بالاترین ارتفاع حضور داشـتند و گونـه  

ــد  ، Inula dysenterica ،Veronica persica ،Setaria glaucaمانن
Poa bulbosa ،Lapsana commonis ،Androsace maxima

تغییرات فلور منطقه در طول . ترین ارتفاع حضور داشتنددرپایین
هـاي پوششـی در دیـاگرام    شیب ارتفاعی و در ارتباط بـا گـروه  

).4شکل (شود نشان داده میDCAاي گونه
متـر رونـدي نسـبتاً   1800تا 1300اي بین ارتفاع غناي گونه

بنـابراین حـداکثر   . یابـد صعودي داشته و سپس روندي نزولی می
اي و اي در ارتفاعات میانی است و منحنی غناي گونـه غناي گونه

). 5شکل (کوهانی دارد -صافشکل کوهانی و یا تقریباًبهارتفاع 
اي هـاي محیطـی و گونـه   منظور بررسـی تغییـرات متغیـر   به

هـاي  در بـین گـروه  ) اشکال زیستی و عناصر جغرافیاي گیـاهی (
طرفه یکANOVA، از آنالیز TWINSPANز پوششی حاصل ا

شـد  بینی مـی طور که پیشدر این آنالیز همان. استفاده شده است
هـاي  هر دو فاکتور محیطـی ارتفـاع و میـزان شـیب بـین گـروه      

هـاي  از متغیـر . (P<0.001)بودنـد  دارمعنیپوشش گیاهی کاملاً
و اي، درصد کاموفیت، فانروفیـت، تروفیـت  اي، غناي گونهگونه
PE1 ،PE2 وPE3بودنــد دارمعنــیهــاي پوششــی بــین گــروه

). 3جدول (

گیريو نتیجهبحث
تاکنون مطالعات جامع فلور و پوشش گیاهی در منطقه حفاظـت  

ویژه در زیستگاه پلنگان که بخش بسیار مهمـی  هشده آق داغ و ب
ایـن مطالعـه کـه بـا     . باشد صورت نگرفته استاز این منطقه می

هاي اکولوژیـک پوشـش گیـاهی در طـول     ویژگیهدف بررسی
شیب ارتفاعی پلنگان به انجام رسـیده اسـت درصـدد شـناخت     

هاي پوشش گیاهی در گرادیـان ارتفـاعی و نقـش عوامـل     گروه
منطقـه مـورد  . باشـد اي و محیطی در جدا کـردن آنهـا مـی   گونه

ارائـه شـده   فیزیونومیـک -هاي اکولوژیکبنديمطالعه در تقسیم
هـاي علفـی و   در دسـته ریختـار  ) 18(ي و پرابسـت  فـرا توسط

دلیل برخورداري از تاثیرات دو بهگیرد و استپی، کوسنی قرار می
سیبري داراي تنوع -تورانی و اروپا-منطقه فیتوجغرافیایی ایرانو

گونـه  362حضور ). 45و 3(باشد اي فراوان میپوششی و گونه
ن آوندي در زیسـتگاه  خانواده از گیاها57سرده و 220متعلق به 

که بخش کوچکی از منطقه حفاظت شده آق داغ در ) 4(پلنگان 
دهنده تـاثیر حفاظـت و حمایـت در    باشد، نشاناستان اردبیل می

. باشداي و تنوع زیستی در منطقه میبالابردن غناي گونه
دست آمـده در  هاي پوشش گیاهی بهدر تحقیق حاضر گروه

اي اکولوژیـک  هاي گونهوعی گروهبه نTWINSPANهاي آنالیز
هاي تفکیکی در آنـالیز  شود و تطابق کاملی با گروهمحسوب می

این موضوع بیانگر ارتبـاط بسـیار زیـاد    . دارندDCAبنديرسته
TWINSPAN و آنالیزDCAدهنـده وجـود   باشـد کـه نشـان   می

).35و 23(شیب اکولوژیک در منطقه است 
هــاي مختلــف ق نسـبی گــروه نکتـه حــائز اهمیــت در تطــاب 

هــاي ارتفــاعی مختلــف در منطقــه اســت پوششــی بــا کمربنــد
بـا گـروه   ) متر1600تا 1300(که کمربند اول ارتفاعی طوريبه

با گروه پوششـی  ) متر1900-1600(پوششی سوم، کمربند دوم 
بـا گـروه   ) متـر 2200تـا  1900(چهارم، کمربند ارتفاعی سـوم  

) متـر 2800تـا  2200(ند ارتفاعی پوششی دوم و بالاترین کمرب
بـا توجـه بـه اینکـه بـراي      . باشدمرتبط با گروه پوششی اول می

هـاي تعریـف شـده    اسـتاندارد براسـاس توصیف جوامع گیاهی 
هاي همـه جانبـه روي   نیاز به بررسی) 12(بلانکه -توسط براون

هاي شاخص آنها دارد، تمامی جوامع کوهستانی و استپی و گونه
هاي اصلی پوششی اکتفا شده تنها به ذکر نام گروهلعهمطادر این 

. است
، DCAاطلاعـات پـلات و گونـه در    بنـدي رستهبا توجه به 

ارتفاع مهمترین عامل محیطی موثر در محور اول بـوده اسـت و   
هــاي نقـش بســیار مهمــی در پوشــش گیــاهی و تفکیــک گــروه 

و 16(شد باهاي سایر محققین میپوششی دارد که مطابق با یافته
افـزایش  دهنـده ها در ارتفاعات پست نشـان سالهوجود یک). 36
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-1 7

-1
5

Aca fomi
Aca gill

Ach  mil

Ach  set

Ach  wil

Ado  aes

Ado dent

Ado  fla

Aet  ara

Aet  gra

Agrop sp

All  pet

Alope sp

Aly  min

Aly  mar

And  max
Ant  tin

Ant  tri

ara  cau

Asp  set

Ast  tri

Ast  tab

Ast  ask
Ast  cur

Ast  aly

Ast  jod

Ast  arg

Ast  cit

Ast  par

Bel  fom

Ber inte

Brum sp

Bun  pau

Bup  fal

Cal pseu

Cam  glo

Cam  ste
Cam  ste

Cap  bur

Car  dra

Car  oxy

Cen  agg

Cen  dep Cen  gil

Cen  ibe

Cen  vir

Cep  kot

Cer  fal

Cer  min

Cha  cri

Cha  mac

Cho junc

Cic  int

Cir  arv

Cir haus

Cir  vul

Col  tri
Con  per

Con   ar

Cor  var

Cor  ang
Cor  ver

Cou  sei Cra  mey

Cru  tau

Cup semp

Dac  glo

Dau  car

Des  sop

Dia  cri

Dia  ery

Dic  ann

Die  kot

Dip  lac
Ech  cru

Ech  pun

Ech  rit

Ero  cic

Ery  bil

Ery  cra

Ery  rep

Eup  boi

Eup  ori
Eup  seg

Fal  vul

Fib  suf
Fic  koc

Fri  kot

Gag  dub

Gag  vil

Gal  tri

Gal  ver

Ger  mol

Ger  per

Ger  tub

Gla  cor

Hel  rub

Helic  sHyp  per

Hyp  sca

Inu  dys

Inu thap

Iri rti

Lam ampl

Lap  mic

Lap comm

Leo  ass

Lep  lat

Lep perf

Lon numm

Mar  ani

Mar  vul

Med  pol
Mel  per

Mel  off

Men  lon

Mus  neg
Mus  arm

Mus cauc

Myo  alp

Myo  spa

Nep  cat

Non  per

Ono alti

Ono corn

Ono  spi

Orc  lat Orn  per

Pap  bra

Phl  can

Pla  lan

Poa  bul

Poa  pra

Poa  tri

Pol  ana

Pot  rec

Pot  rep

Pru  vul

Pte  can

Ran  dal

Ran  pap

Res  lut

Roe  ref

Ros  foe

Ros  hem

Ros  pim

Rub  hyr

Rub  san

Sal   al

Sal  aet
Sal  lim

Sal  vir

San   mi

Sca  per

Sci  sib

Sco  pap

Scu  pin

Sen  ver
Sen  vul

Set  gla

Sis  off

Sta  inf

Sta  pub Tamar sp
Teu  cha

Thl arve

Thl  per

Thy  pub

Tri   pr
Tri  rep

Tri  tub

Tri  dis

Tul  bif

Tul  mon

Tus  far

Vac  gra

Val  ves

Ver  spe
Ver  ori

Ver  per

Vin  her

Vio  alb

Vio  occ

Xan  spi

Xer  squ

Ziz  cli

Ziz  ten

اي در منطقه براساس چهار گروه پوششیگونهDCAدیاگرام . 4شکل 
.سمت مثبت ارتفاع در حال افزایش استبهروي محور افقی از سمت منفی . انددر نمودار نشان داده شده10% هاي با وزن بالاتر از تنها گونه

 :اي سه حرف اول جنس و سه حرف اول صفت گونه. 4گروه پوششی :، 3گروه پوششی : ، 2گروه پوششی : ، 1گروه پوششی
.آیدها در نمودار استفاده شده است که در زیر نام کامل آنها میبراي نشان دادن گونه

Acantholimon fominii, Acantholimon gilliatii, Achillea millefolium, Achillea setacea, Acroptilon repens, Adonis aestivalis, Adonis
dentate, Adonis flammea, Aethionema carneum, Aetionema grandiflorum, Ajuga comata, Alcea calverti, Alliaria petiolata, Alyssum
minus, Anchusa italica, Androsac maxima, Anthemis tinctoria, Anthemis triumfettii, Arabis caucasica, Arctium lappa, Asperula
setosa, Asperula arvensis, Asperugo procumbens, Astragalus tabrizianus, Astragalus citrinus, Astragalus alopecias, Astragalus
tricholobus, Astrodaucus orientalis, Asyneuma pulchellum, Berberis integerrima, Bongardia chrysogonum, Buchingera axillaris,
Bupleurum falcatum, Campanula glomerata, Campanula stevenii, Campanula trachelium, Capsella bursa-pastoris, Cardus
pycnocephalus, Carthamus oxyacantha, Chaerophyllum crinitum, Centaurea aggregate, Centaurea depressa, Centaurea iberica,
Centaurea virgata, Cephalaria kotschyi, Ceratocephalus falcata,Chondrilla juncea, Cerinthe minor, Cichorium intybus, Cirsium
arvense, Cirsium haussknechtii, Cirsium vulgare, Clematis orientalis, Clinopodium vulgare ,Cnicus benedictus, Colchicum trigynum,
Conringia orientalis, Conringia perfoliata, Consolida regalis, Consolida oliveriana, Convolvulus arvensis ,Cornus mas ,Coronilla
varia, Corydalis angustifolia, Cousinia calocephala, Cousinia eriocephala, Cousinia seidlitzii, Crataegus meyeri, Crataegus
orientalis, Crepis sancta, Cruciata taurica, Crupina crupinestrum, Cupresuss sempervirense, Daucus carrota, Descurinia sophia,
Dianthus crinitus, Dipsacus laciniatus, Dielsiocharis kotschyi, Echinops pungens, Echinops orientalis, Echinops ritrodes, Echium
italicum, Eryngium billardieri, Erodium cicutarium, Eruca sativa, Erysimum caespitosum, Euphorbia boissieriana, Euphorbia
heteradenia, Euphorbia seguieriana, Falcaria vulgaris, Fibigia suffruticosa, Ficaria kochii, Fumaria densiflora, Gagea villosa,
Galinsoga parviflora, Galium corniculatum, Galium verum, Geranium molle,Geranium persicum, Geranium tuberosum ,Gladiolus
atroviolaceus, Glaucium corniculatum, Glaucium grandiflorum, Glycyrrhiza glabra, Haplophyllum canaliculatum, Haplophyllum
acutifolium, Helichrysum rubicundum, Helianthemum salicifolium, Hypericum scabrum, Hyoscyamus niger, Inula dysenterica, Inula
salicina, Inula thapsoides, Isatis cappadocica,Jurinea meda, Iris acutiloba, Jasminum fruticans, Lactuca serriola, lamium album,
Lamium amplexicaule, Lappula microcarpa, Lapsana cammonis, Lathyrus aphaca, Leontodon asperrimus, Lepidium perfoliatum,
Linum austriacum, Lonicera nummularifolia, Lythrum salicaria ,Malabaila secacul, Malcolmia africana , Marrubium vulgare,
Medicago sativa , Melilotus officinalis, Mentha longifolia, Mespilus germanica, Muscari caucasicum, Myosotis alpestris, Myosotis
sparsiflora, Myosotis stricta, Nepeta cataria, Neslia apiculata, Odontites aucheri, Onobrychis cornuta, Onopordon acanthium,
Onosma olivieri, Ornithogalum persicum, Orobanche anatolica, Orobanche mutelii, Orobanche schultzi, Paliurus spina-christi,
Papaver bracteatum, Papaver dubium, Papaver orientale, Papaver fugax, Pedicularis condensate, Picnomon acarna, Peganum
harmala, Phlomis caucasica ,Phlomis pungens, Physalis alkekengi, Picris strigosa, Pimpinella tragium, Plantago lanceolata,
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Plantago major, Poa bulbosa, Poa pratensis, Polygala anatolica, Polygonum persicaria, Potentilla hirta, Potentilla supina,
Potentilla reptans, Prangos ferulacea, Primula macrocalyx, Prunella vulgaris, Prunus divaricata, Pterocephalus canus, Ranunculus
arvensis, Ranunculus dalechanensis, Reseda lutea, Rhamnus pallasii, Roemeria refracta, Rosa foetida, Rosa iberica, Rosa
pimpinellifolia, Rosularia persica, Rubus sanctus, Rubus hyrcanus, Salix alba, Salvia aristata, Salvia sclarea ,Salvia virgata,
Sanguisorba minor, Scabiosa persica, Scariola orientalis, Scilla siberica, Scorzonera armeniaca, Scorzonera cinerea, Scorzonera
papposa, Scrophularia gaubae, Scutellaria pinnatifida, Sedum hispanicum, Senecio vernalis,Setaria glauca, Silene albescens, Silene
conoidea, Silene spergulifolia, Sinapis alba, Sisymberium irio, Sisymberium officinale, Solenanthus circinnatus, Sorbus graeca,
Stachys lavandulifolia, Stachys pubescen, Steptorrhamphus tuberosus, Tamarix sp., Tanacetum chiliophyllum, Taraxacum vulgare,
Teucrium orientale, Teucrium polium, Thlaspi arvensis, Thymus pubescens,Tragopogon marginatum, Tripleurospermum
disciforme,Trifolium pretense, Trifolium repense, Tulipa bibersteiniana, Tulipa biflora, Tulipa montana, Tussilago farfara, Vaccaria
grandiflora, Valerianella vesicaria, Verbascum speciosum, Veronica orientalis, Veronica persica, Vicia variabilis, Vinca herbacea,
Viola alba, Viola occulta, Xanthium spinosum, Xeranthemum squarrosum, Ziziphora capitata ,Ziziphora clinopodioides, Ziziphora
tenuir, Zosimia absinthifolia.

-----------------------------------------------------------------------------------------

.ر طول شیب ارتفاعی در زیستگاه پلنگان از منطقه حفاظت شده آق داغ اردبیلاي دتغییرات غناي گونه. 5شکل 
.باشداي سه پلات در هر سطح ارتفاعی میاي براي هر نقطه، برابر با متوسط غناي گونهمقادیر غناي گونه

پــذیر توســط انســان در ایــن منــاطق منــاطق تخریبــی و آســیب
) 8(ایی و همکاران مطالعات صورت گرفته توسط میرز. باشدمی
فراوانی گیاهان همـی کریپتوفیـت در   . یدي بر این نتایج استئتا

کـه ) 10(دهنده اقلیم سرد و کوهسـتانی اسـت   یک منطقه نشان
افـزایش  . دسـت آمـده در ایـن تحقیـق اسـت     منطبق با نتایج بـه 

دهنـده  ي بـا پـراکنش محـدود در ارتفاعـات بـالاتر نشـان      اگونه
سـیبري و  -از دو منطقه جغرافیایی اروپاپذیري فلور منطقهتاثیر

باشد که در مطالعات دیگر کـه در مجـاورت   میتورانی -ایرانی
منطقه قرار دارند نیز مشاهده شده است ماننـد منطقـه حفاظـت    

، منطقه فنـدق لـو   ) 3(شده ارسباران در استان آذربایجان شرقی 
). 5(ي سبلان در اردبیل هاو دامنه) 6(در اردبیل 

با افزایش ارتفـاع اي برطبق تحقیق حاضر، ارتباط غناي گونه
که با بسـیاري از  ) 5شکل (حالتی نزدیک به کوهانی شکل دارد 

دهـد  هاي کوهستانی دیگر مطابقت نشان میمطالعات در سیستم
).38و28، 26، 21، 20، 19، 11(

با گردآوري مجموع مطالعـات در  ) 33(مک کین و گریتنس 
ــا  ــه ارتب ــه زمین ــاي گون ــاعی در ط غن ــیب ارتف ــول ش اي در ط

70هاي کوهستانی دنیا، به این نتیجه رسیدند که بـیش از  سیستم
دهنـده  هاي گیاهی نشـان درصد مطالعات انجام گرفته روي گونه

اي غنــاي گونــه(hump-back shape)سیســتم کوهــانی شــکل 
هـاي  علاوه مطالعـاتی نیـز وجـود دارنـد کـه ویژگـی      به. اندبوده
و یا فلاتـی  (low-plateau hump-back shape)کوهانی -فصا
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ــه (low-plateau)شــکل  ــاي گون ــراي غن ــز ب ــت را نی ــه ثب اي ب
کسر بسیار کمتري از مطالعات نیز روندي نزولـی در  . اندرسانده

این نـوع الگوهـا   . انددر ارتباط با ارتفاع نشان دادهاي غناي گونه
ت زنده نیز مشاهده شـده اسـت   با تغییراتی نیز در سایر موجودا

تـوان قـانون   میبا وجود این الگوهاي ثبت شده، همیشه ن). 33(
ي کوهستانی متصور شد زیـرا  هایکسان و کلی براي همه سیستم

، بـرداري نمونـه ي هـا شـدت بـا معیـار   بهاي ي غناي گونههاالگو
مقیاس مطالعه، نزدیکی و یا دوري سیستم کوهسـتانی بـه منـابع    

همین به). 33(بستگی داردهمیستگاه و میزان تخریب رطوبتی، ز
اي دهـی الگـوي غنـاي گونـه    دلیل اگر عوامل مزبور را در شکل

بدیل آن را در تغییـر نقطـه حـداکثري در    سهیم بدانیم، نقش بی
-ي غنـا هـا طور کلـی در شـکل کلـی منحنـی    بهو اي غناي گونه

ي مشـاهده  در تحقیق حاضر الگـو . ارتفاع را درك خواهیم نمود
میـزان  . کوهانی داشته است-کوهانی و یا صافشده حالتی نیمه

ویژه در ارتفاعـات پـایین کـه مـانعی بـراي      هبالا بتخریب نسبتاً
.بودمتر1300از تربیشتر در ارتفاعات پایینهايپلاتبرداشت 

چه اینکه در صـورت  . باشدمیمهمترین دلیل براي این نوع الگو 
رونـد  ،نخورده از این ارتفاعاتقیق و دستبرداشت اطلاعات د

طـور  بـه . شـد میي مشاهده ترصورت مشخصبهکوهانی شکل 
دلیـل  بـه توانـد  میدر ارتفاعات میانی اي کلی افزایش غناي گونه

براي رویش گیاهان، فرسایش خاك کمتر، آل ایدهشرایط اقلیمی 
-Mid)ي جغرافیـایی موسـوم بـه تـاثیر میانـه      هااثر محدودکننده

domain effect) 33و 15(باشد.(
ي مختلـــف پوششـــی حاصـــل از هـــانشـــان دادن گـــروه

TWINSPAN بنديرستهدر آنالیزDCA   و قـرار دادن غیرفعـال
توانـد بـه تنهـایی    مـی و محیطـی در نمـودار ن  اي ي گونههامتغیر

لـذا از  . باشدهاآماري بین این گروهدارمعنیبازتابی از تغییرات 

بـا توجـه بـه    . همین دلیل استفاده شـد بهANOVAري آنالیز آما
ي پوششـی  هانتایج این آنالیز، ارتفاع و میزان شیب در بین گروه

آمـده توسـط دیگـران    دسـت بـه بود که منطبق بر نتایج دارمعنی
از مهمتـرین عوامـل   است که معتقدند که ارتفاع و میـزان شـیب  
و14، 2(باشـند مـی توپوگرافی موثر در تفکیک پوشش گیـاهی  

طـور  بـه با توجه به کوهستانی بودن منطقـه، عامـل ارتفـاع    ). 44
مستقیم با تاثیر بر عوامل محیطی دیگر بر جوامع گیـاهی منطقـه   

در اي رغـم اینکـه بیشـینه غنـاي گونـه     علـی ). 7(گذارد میتاثیر 
) PE4معـادل بـا   (دهد، میـزان اندمیسـم   میارتفاعات میانی رخ 

ي مختلـف  هـا نـدارد و در بـین گـروه   رابطه مشخصی با ارتفاع
دهنـده پخـش نسـبتاً   این حقیقت نشان. نیستدارمعنیپوششی 

اهمیـت  ي ارتفاعی اسـت و هایکنواخت اندمیسم در بین کمربند
بـرخلاف  . دهـد مـی هر کدام را در موضـوعات حفـاظتی نشـان    

ي انحصاري با پراکنش جغرافیایی بسـیار محـدود، سـایر    هاگونه
همـراه بـا افـزایش ارتفـاع     (PE3)پراکنش کم عناصر با وسعت 

یابند و برعکس عناصر با پراکندگی وسیع جغرافیایی میافزایش 
(PE1)باشـند  مـی تر متمرکز ي ارتفاعی پایینهابیشتر در کمربند

ي کوهسـتانی منطبـق   هاآمده در سایر سیستمدستبهکه با نتایج 
).36و23(است

سپاسگزاري
ي اداره حفاظـت محـیط زیسـت    هـا یـت و حماهـا از مسـاعدت 

ویژه جناب آقـاي مهنـدس ساسـان شـمس     هشهرستان خلخال، ب
 ـ  عمـل  هنجاتی و کارشناسان اداره نهایت تشکر و سپاسـگزاري ب
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